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ΙΣΤΟΡΙΚΟ ΣΧΟΛΗΣ ΠΟΛΕΜΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ ΞΗΡΑΣ
Η Σχολή συγκροτήθηκε με την ονομασία Σχολή Διοίκησης και Επιτελών τον Φεβρουάριο 

του 2003, στη Θεσσαλονίκη, στο Στρατόπεδο «Ταξίαρχου Λασκαρίδη Κωνσταντίνου», με τη 
συνένωση της Σχολής Επιτελών και της Πτέρυγας Ψυχολογικών Επιχειρήσεων της Ανωτάτης 
Σχολής Πολέμου (ΑΣΠ). Από τον Σεπτέμβριο του 2003, μετεγκαταστάθηκε στην παρούσα θέση, 
στο Στρατόπεδο, Μακεδονομάχου, «Οπλαρχηγού Δημητρίου Νταλίπη». 

Από την 1η Ιουνίου 2019, με Διαταγή του Γενικού Επιτελείου Στρατού, μετονομάστηκε σε 
Σχολή Πολέμου Στρατού Ξηράς - ΣΠΣΞ.

ΕΜΒΛΗΜΑ
Το έμβλημα της Σχολής απεικονίζει την κεφαλή του Μεγάλου Αλεξάνδρου, πλαισιωμένη 

από τη κάλαμο αριστερά, σύμβολο μελέτης και σπουδής και το ξίφος δεξιά σύμβολο ορμής και 
δύναμης. Ενσαρκώνει τη στρατηγική σύλληψη, την εφαρμογή των σχεδίων στο πεδίο της τα-
κτικής και την αντίληψη των συνθηκών της μάχης, τα οποία σε συνδυασμό με την προσωπική 
γενναιότητα και το εκπολιτιστικό όραμα του έργου του Αλεξάνδρου, τον ανέδειξαν στο μεγα-
λύτερο στρατηλάτη όλων των εποχών.

Επίγραμμα του εμβλήματος είναι η κατά την εξιστόρηση της Μάχης της Ισσού ρήση του 
Πλουτάρχου: «ΕΣΤΡΑΤΗΓΗΣΕΝ ΠΡΟΣ ΤΟ ΝΙΚΗΣΑΙ», που σημαίνει «Με την ορθή στρατηγική τους 
οδήγησε στη νίκη». Σε αυτό αντικατοπτρίζεται η αποστολή και το έργο της Σχολής, καθώς η 
αποφασιστικότητα, η τόλμη, η ικανότητα οργάνωσης και η επιτελική σκέψη, τα οποία αποτε-
λούν στοιχεία που πρέπει να διαθέτει ένας ολοκληρωμένος Διοικη-
τής ή Επιτελής του Στρατού για την εκπλήρωση της αποστολής του.

ΑΠΟΣΤΟΛΗ
Η Σχολή:

Παρέχει γενική εκπαίδευση στη στρατιωτική επιστήμη και τέχνη.

Παρακολουθεί, μελετά και προτείνει κάθε αναγκαία αναπροσαρ-
μογή του ισχύοντος δόγματος Στρατού Ξηράς.

Εκπονεί μελέτες ως Κέντρο Σκέψης του Στρατού Ξηράς.
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ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΟ ΣΗΜΕΙΩΜΑ
ΔΙΟΙΚΗΤΗ ΣΧΟΛΗΣ ΠΟΛΕΜΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ ΞΗΡΑΣ

Το περιοδικό «Πυρ και Ελιγμός» της Σχολής Πολέμου Στρατού 
Ξηράς συνεχίζει την πορεία του με το τρίτο τεύχος, επιβεβαιώνο-
ντας τον ρόλο του ως εστία στρατιωτικής σκέψης και επιστημονι-
κού διαλόγου. Σε μια προσπάθεια ενίσχυσης της εξωστρέφειας και 
της διασύνδεσης με τη διεθνή αμυντική βιβλιογραφία, το τεύχος 
αυτό εγκαινιάζει μια ιδιαίτερα σημαντική συνεργασία, φιλοξενώ-
ντας άρθρο στα αγγλικά, το οποίο είχε πρωτοδημοσιευτεί στο πε-
ριοδικό “Military Review” των ΗΠΑ.

Η θεματολογία του παρόντος τεύχους αποτυπώνει τις πολυσύνθετες προκλήσεις του σύγ-
χρονου επιχειρησιακού περιβάλλοντος και παρουσιάζει ιστορικά θέματα από το Βυζάντιο και τους 
Βαλκανικούς πολέμους. Εξετάζονται κρίσιμα ζητήματα, όπως:

•	 Σύγχρονη Τεχνολογία και Μέσα: Η ανάδυση των μη επανδρωμένων συστημάτων και 
των πυρομαχικών περιπλάνησης (loitering munitions), καθώς και η στρατηγική τους επίδραση 
στο πεδίο.

•	 Πληροφορίες και Κυβερνοχώρος: Η αξιοποίηση των ανοικτών πηγών (OSINT) και οι προ-
κλήσεις των κυβερνοεπιχειρήσεων στην υποστήριξη της επιχειρησιακής επίγνωσης.

•	 Νομικό Πλαίσιο Συγκρούσεων: Η εμβάθυνση στις αρχές του jus ad bellum και jus in bello, 
αναδεικνύοντας τη σημασία της νομιμότητας στη σύγχρονη εμπόλεμη δράση.

•	 Επιχειρησιακή Προσαρμογή: Η ανάλυση της αναγκαιότητας για επιτελικές μελέτες, η δια-
χείριση της τεχνολογίας αιχμής και η προσαρμογή της αμυντικής αρχιτεκτονικής στις απαιτήσεις 
του ψηφιοποιημένου πεδίου μάχης.

Μέσα από τη μελέτη αυτών των θεμάτων, το «Πυρ και Ελιγμός» επιδιώκει να προσφέρει στα 
στελέχη των Ενόπλων Δυνάμεων τα κατάλληλα εφόδια για την κατανόηση των νέων μορφών 
πολέμου. Η αρθρογραφία του παρόντος τεύχους συνδυάζει τη θεωρητική και ιστορική ανάλυση 
με την πρακτική εμπειρία, ενισχύοντας την ικανότητα των στελεχών μας να ανταποκρίνονται με 
ευελιξία και αποτελεσματικότητα στις σύγχρονες απειλές.

Εκφράζουμε τις θερμές μας ευχαριστίες σε όλους τους συγγραφείς, για την πολύτιμη συ-
νεισφορά τους. Στόχος μας παραμένει η σταθερή αναβάθμιση του περιοδικού και η καλλιέργεια 
μιας κουλτούρας αδιάλειπτης μάθησης και κριτικής ανάλυσης, απαραίτητης για τη θωράκιση της 
εθνικής μας άμυνας.

Καλή ανάγνωση.

	 Ταξίαρχος Δημήτριος Ξογιάννης 
	 Διοικητής Σχολής Πολέμου Στρατού Ξηράς
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ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΑΡΘΡΩΝΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ ΑΡΘΡΩΝ

ΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ  ΑΡΘΡΩΝ 3ου ΤΕΥΧΟΥΣΠΕΡΙΛΗΨΕΙΣ  ΑΡΘΡΩΝ 3ου ΤΕΥΧΟΥΣ

	 11	 ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΚΑΙ ΕΚΜΕΤΑΛΛΕΥΣΗ ΕΥΠΑΘΕΙΩΝ (HACKING)  
			   & ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΕΣ ΑΠΟ ΑΝΟΙΧΤΕΣ ΠΗΓΕΣ (OSINT)
			   Επχος Νικόλαος Ράπτης

			   Αναλύεται πώς η ψηφιακή τεχνολογία και ο κυβερνοχώρος έχουν μετασχηματίσει 
τη φύση του πολέμου, καθιστώντας την πληροφοριακή κυριαρχία εξίσου σημαντική με την εδα-
φική. Μέσα από την εξέταση των εργαλείων, των μεθοδολογιών και των διδαγμάτων από σύγ-
χρονες συγκρούσεις, όπως ο πόλεμος στην Ουκρανία, αναδεικνύεται η συμπληρωματική σχέση 
των δύο αυτών κλάδων και ο ρόλος τους στην υποστήριξη των στρατιωτικών επιχειρήσεων.

	 22	 ΤΟ «ΠΕΜΠΤΟ ΠΕΔΙΟ ΜΑΧΗΣ»
			   Ταγματάρχης (ΤΘ - ΕΥ) Κλιάφας Θωμάς

			   Το άρθρο αναλύει πως ο Ηλεκτρονικός Πόλεμος (ΗΠ) αναδείχθηκε σε κυρίαρχο 
παράγοντα, στις συγκρούσεις σε Ουκρανία και Γάζα. Περιγράφονται τεχνολογίες αποδιοργά-
νωσης, καταγράφονται διδάγματα και εξάγονται συμπεράσματα για την εξέλιξη του ΗΠ.

	 33	 ΕΠΙΒΙΩΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΕΘΩΡΑΚΙΣΜΕΝΩΝ  
			   ΣΤΟ ΣΥΓΧΡΟΝΟ ΠΕΔΙΟ ΜΑΧΗΣ
			   Επχος Χρήστος Βρύζας 

			   Στις σύγχρονες στρατιωτικές επιχειρήσεις, η εκτεταμένη χρήση μη επανδρωμέ-
νων εναέριων συστημάτων και όπλων ακριβείας χαμηλού κόστους, όπως FPV drones, περι-
φερόμενα πυρομαχικά και αντιαρματικά βλήματα έχει μεταβάλει δραστικά την επιβιωσιμότητα 
των τεθωρακισμένων. Το παρόν άρθρο αναλύει διδάγματα από την Ουκρανία και τη Γάζα, εστι-
άζοντας στην ανάγκη για τακτική ευελιξία, δικτύωση και ενσωμάτωση συστημάτων ενεργητι-
κής προστασίας.

	 44	 ΠΕΡΙΦΕΡΟΜΕΝΑ ΠΥΡΟΜΑΧΙΚΑ
			   Τχης (Πζ) Παπουτσής Αθανάσιος 

			   Ανάλυση των χαρακτηριστικών και δυνατοτήτων των περιφερόμενων πυρομα-
χικών, που συνδυάζουν επιτήρηση και προσβολή, προσφέροντας ευελιξία και χαμηλό κόστος. 
Είναι αποτελεσματικά κατά ΤΘ δυνάμεων και κέντρων διοίκησης, επιτρέποντας πλήγματα ακρι-
βείας. Η επιτυχία τους απαιτεί ανθεκτικότητα σε ηλεκτρονικές παρεμβολές και πλήρη ένταξη σε 
συστήματα διοίκησης – ελέγχου. 

	 55	 ΔΙΚΑΙΟ ΤΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ
			   Τχης (Πζ) Χαραλάμπους Παναγιώτης

		  Αναλύονται οι έννοιες του jus ad bellum (δικαίωμα πολέμου), jus in bello (δίκαιο 
εν καιρώ πολέμου) και jus post bellum (δίκαιο μετά τον πόλεμο), με έμφαση σε διεθνές δίκαιο, 
ψηφίσματα του ΟΗΕ, υποθέσεις Διεθνούς Δικαστηρίου και παραδείγματα από συγκρούσεις σε 
Ουκρανία και Γάζα. Διάκριση soft/hard law, αναλογικότητα και εφαρμογή σε σύγχρονες περι-
πτώσεις.

	 66	 DRONES AS A MANEUVER FORCE
			   Mr. Kenton G. Fasana

			   Ανάλυση χρήσης των ΣμηΕΑ ως όπλο ελιγμού μάχης, καθώς προσφέρουν ανα-
λωσιμότητα και προσβασιμότητα, μέσω συστημάτων διαχείρισης πεδίου μάχης. Παρά τους πε-
ριορισμούς σε καιρό και έδαφος, απαιτούν την προσαρμογή των επίγειων δυνάμεων, μέσω 
διασποράς, απόκρυψης ίχνους και τακτικής εναλλαγής μεταξύ συγκέντρωσης και διασποράς. 
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«Ο Εντοπισμός και η Αξιοποίηση των Αδυναμιών ενός Πληροφοριακού «Ο Εντοπισμός και η Αξιοποίηση των Αδυναμιών ενός Πληροφοριακού 
Συστήματος (HACKING) και η Συλλογή, Επεξεργασία και Ανάλυση  Συστήματος (HACKING) και η Συλλογή, Επεξεργασία και Ανάλυση  

Πληροφοριών από Ανοικτές Πηγές (OSINT) ως Εργαλείο Υποστήριξης Πληροφοριών από Ανοικτές Πηγές (OSINT) ως Εργαλείο Υποστήριξης 
στη Συλλογή Πληροφοριών στη Συλλογή Πληροφοριών 

του Επχου Νικόλαου Ράπτητου Επχου Νικόλαου Ράπτη

Εισαγωγή

Στο σύγχρονο, υβριδικό θέατρο επιχει-
ρήσεων, η πληροφοριακή υπεροχή αποτελεί 
τον ακρογωνιαίο λίθο της επιτυχίας. Η ικανό-
τητα ενός στρατού να γνωρίζει περισσότερα 
για τον αντίπαλο από ό,τι εκείνος, καθώς και 
η δυνατότητα να προβάλλει ισχύ στον κυβερ-
νοχώρο, είναι καθοριστικοί παράγοντες νίκης. 
Το άρθρο αυτό εστιάζει στην ανάλυση του 
Hacking και του OSINT ως αλληλοσυμπληρού-
μενων εργαλείων1. Βασική παραδοχή είναι ότι 
ένας τεράστιος όγκος στρατιωτικά αξιοποιήσι-
μων πληροφοριών είναι δημόσια διαθέσιμος, 
ενώ ταυτόχρονα τα ψηφιακά συστήματα δι-
αθέτουν εγγενείς ευπάθειες2. Η ραγδαία τε-
χνολογική εξέλιξη και η δικτυοκεντρική φύση 
των ενόπλων δυνάμεων, έχουν δημιουργήσει 
τόσο ευκαιρίες συλλογής πληροφοριών όσο 
και στόχους για κυβερνοεπιθέσεις, καθιστώ-
ντας την ενοποιημένη χρήση αυτών των ερ-
γαλείων επιτακτική.

Πληροφορίες από Ανοικτές Πηγές 
(OSINT)

Οι Πληροφορίες από Ανοικτές Πηγές 
(OSINT) ορίζονται ως η διαδικασία της συλλο-
γής, επεξεργασίας και ανάλυσης δεδομένων 
από δημόσια διαθέσιμες πηγές3 για την πα-
ραγωγή αξιοποιήσιμης πληροφορίας4,5. Η αξία 
του OSINT δεν έγκειται στην ίδια την πρώτη 
ύλη, αλλά στη σύνθεση και ανάλυση φαινομε-
νικά ασύνδετων στοιχείων. Η διαδικασία αυτή 
δομείται γύρω από τον Κύκλο Πληροφοριών6, 
που περιλαμβάνει τον σχεδιασμό, τη συλλογή, 
την επεξεργασία, την ανάλυση και τη διάδοση 
του τελικού προϊόντος7.

Η στρατιωτική αξιοποίηση του OSINT επη-
ρεάζει όλα τα επίπεδα διοίκησης8. Σε στρατηγι-
κό επίπεδο, υποστηρίζει την εθνική ασφάλεια9 
μέσω της παρακολούθησης γεωπολιτικών 
εξελίξεων και αμυντικών προϋπολογισμών, 
παρέχοντας έγκαιρη προειδοποίηση για ανα-
δυόμενες απειλές. Σε επιχειρησιακό επίπεδο, 
βοηθά στην κατανόηση του θεάτρου επιχει-
ρήσεων, συμπεριλαμβανομένων των κοινωνι-
κοπολιτικών συνθηκών και των κρίσιμων υπο-
δομών. Στο τακτικό επίπεδο, το OSINT λειτουρ-
γεί ως πολλαπλασιαστής ισχύος, ενισχύοντας 
την επίγνωση της κατάστασης (situational 
awareness)10. Αναρτήσεις στα μέσα κοινωνικής 
δικτύωσης με γεωγραφικές συντεταγμένες 
μπορούν να αποκαλύψουν θέσεις μονάδων και 
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ΑΡΘΡΑ

ΟΡΟΙ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΑΡΘΡΩΝ ΠΡΟΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗΟΡΟΙ ΥΠΟΒΟΛΗΣ ΑΡΘΡΩΝ ΠΡΟΣ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΗ

	 	 Στο περιοδικό «ΠΥΡ και ΕΛΙΓΜΟΣ» δημοσιεύονται θέματα τακτικά και επιχειρησιακά που 
αφορούν στην οργάνωση, στην τακτική, στην εξέταση τακτικής – επιχειρησιακής τέχνης, στη 
Διοικητική Μέριμνα, στη στρατιωτική συνεργασία, στην αμυντική βιομηχανία, στις καλές πρακτι-
κές και διδάγματα άλλων στρατών και πολεμικών συγκρούσεων, καθώς και σε ιστορικά θέματα 
και παραδείγματα - διδάγματα.

	 	 Οι συντάκτες είναι υπεύθυνοι για το περιεχόμενο της εργασίας τους και την εξασφάλι-
ση άδειας των πηγών και βιβλιογραφικών αναφορών – παραπομπών, καθώς και των πνευματι-
κών δικαιωμάτων.

	 	 Η δημοσίευση ενός κειμένου δε σημαίνει απαραίτητα και την αποδοχή των απόψεων 
του συγγραφέα από τη ΣΠΣΞ. 

	 	 Η συντακτική επιτροπή διατηρεί το δικαίωμα προσαρμογής του κειμένου μετά από κα-
τάλληλη γραμματική και συντακτική επεξεργασία, χωρίς να αλλοιώνεται το περιεχόμενό του.

	 	 Για τα προς δημοσίευση κείμενα ζητούνται οι παρακάτω προδιαγραφές:

	 α.	 Η αρχική γραμματική και συντακτική επιμέλεια του κειμένου είναι αρμοδιότητα του 
συγγραφέα. Οποιοδήποτε κείμενο πρέπει να παραδίδεται γραμμένο στα ελληνικά και σε επίση-
μη δημοτική γλώσσα. 

	 β.	 Η γραμματοσειρά να είναι “Times New Roman”, μέγεθος 12, με διπλό διάστιχο.

	 γ.	 Τα άρθρα και οι εργασίες πρέπει να περιλαμβάνουν πλήρη επιστημονική τεκμηρίω-
ση με την παράθεση παραπομπών σε έγκριτη βιβλιογραφία. 

	 δ.	 Το μέγεθος κάθε άρθρου/δημοσίευσης θα πρέπει να είναι μεταξύ 700 -1300 λέξε-
ων (περιλαμβάνονται εισαγωγή, κυρίως σώμα χωρισμένο σε ενότητες, τυχόν συμπεράσματα/
προτάσεις, επίλογος, τυχόν υποσημειώσεις και λεζάντες φωτογραφιών). 

	 ε.	 Οι βιβλιογραφικές αναφορές παρατίθενται με τη μορφή «σημειώσεις τέλους» 
(endnotes) και έχουν ενιαία αρίθμηση (1, 2, 3 κ.ο.κ.). 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΣΧΟΛΗΣ ΠΟΛΕΜΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ ΞΗΡΑΣΣΤΟΙΧΕΙΑ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΑΣ ΣΧΟΛΗΣ ΠΟΛΕΜΟΥ ΣΤΡΑΤΟΥ ΞΗΡΑΣ

Τηλέφωνο: 2310 025163 (ΣΠΣΞ/ΔΙΜΜΕΣΣ)

Δνση ηλεκτρονικού ταχυδρομείου: spsx@army.gr

Δνση αλληλογραφίας: Στρατόπεδο «Οπλαρχηγού Νταλίπη», Κωνσταντίνου Καραμανλή 13,

ΤΚ 55132, Καλαμαριά

Ιστοσελίδα: https://www.spsx.army.gr

Εικόνα 1 Πλατφόρμα γεωχωρικής απεικόνισης συμβά-
ντων σε πραγματικό χρόνο (Liveuamap) για την ενίσχυ-
ση της επίγνωσης της κατάστασης. Πηγή: Liveuamap, 
«Ukraine Interactive map - Ukraine Latest news on live 

map»
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κινήσεις σε πραγματικό χρόνο. Η αποτελεσμα-
τικότητα του OSINT βασίζεται σε εξειδικευμένα 
εργαλεία11. Τεχνικές όπως το “Google Dorking” 
επιτρέπουν τον εντοπισμό ευαίσθητων εγ-
γράφων, ενώ μηχανές αναζήτησης όπως το 
“Shodan” χαρτογραφούν την ψηφιακή υπο-
δομή και τις ευπάθειες συσκευών. Λογισμικά 
όπως το “Maltego” οπτικοποιούν πολύπλοκες 
σχέσεις μεταξύ οντοτήτων, βοηθώντας στην 
αποκάλυψη δικτύων. Τα αποτελέσματα της 
εφαρμογής του OSINT είναι απτά, με κυριότε-
ρο τη δραματική αύξηση της διαφάνειας στο 
πεδίο της μάχης. Στον πόλεμο της Ουκρανί-
ας, η κοινότητα OSINT Bellingcat12κατέρριψε 
ρωσικούς ισχυρισμούς μέσω ανάλυσης δορυ-
φορικών εικόνων και βίντεο, τεκμηριώνοντας 
εγκλήματα πολέμου. Ωστόσο, η ευρεία διάδο-
ση των τεχνικών OSINT και η ευκολία παραγω-
γής παραπληροφόρησης έχουν οδηγήσει σε 
έναν «πόλεμο κατά του OSINT», όπου η αντικει-
μενική πραγματικότητα συσκοτίζεται σκόπιμα, 
υπονομεύοντας τη λήψη ορθολογικών αποφά-
σεων και την εμπιστοσύνη στους θεσμούς.

Ανίχνευση και Εκμετάλλευση Ευπα-
θειών (Hacking)

Το Hacking, στο στρατιωτικό πλαίσιο, ορί-
ζεται ως η σκόπιμη ανίχνευση και εκμετάλλευ-
ση ευπαθειών σε εχθρικά συστήματα για την 
επίτευξη στρατιωτικών στόχων13. Εντάσσεται 
στο ευρύτερο πλαίσιο του Κυβερνοπολέμου14 
και διακρίνεται σε Κυβερνοκατασκοπεία, Κυ-
βερνοπόλεμο (με στόχο την πρόκληση ζημί-
ας) και Ψυχολογικές Επιχειρήσεις15. Ιστορικά 
ορόσημα, όπως οι επιθέσεις στην Εσθονία 
(2007)16 και ο ιός Stuxnet (2010)17, απέδειξαν 
ότι το Hacking μπορεί να προκαλέσει από πα-
ράλυση κρατικών λειτουργιών μέχρι φυσική 
καταστροφή υποδομών.

Η αξιοποίηση του Hacking διαφέρει ανά επί-
πεδο διοίκησης. Στρατηγικά, στοχεύει σε πηγές 
εθνικής ισχύος, όπως δίκτυα ηλεκτροδότησης 
και χρηματοπιστωτικά συστήματα, με σκοπό 
την αποδυνάμωση της θέλησης του αντιπά-
λου. Επιχειρησιακά, λειτουργεί υποστηρικτικά, 
αποδιοργανώνοντας συστήματα Διοίκησης και 
Ελέγχου (C2) ή αεράμυνας (IADS), συχνά σε συ-
ντονισμό με κινητικές ενέργειες (όπως στην 
Επιχείρηση Orchard). Τακτικά, χρησιμοποιείται 

για την άμεση υποστήριξη μαχητών, π.χ. μέσω 
παρεμβολών σε drones ή επικοινωνίες18.

Το οπλοστάσιο του στρατιωτικού Hacking 
περιλαμβάνει εργαλεία όπως το “Kali Linux”, 
το “Nmap” για χαρτογράφηση δικτύων, το 
“Wireshark” για ανάλυση κίνησης και το 
“Metasploit Framework” για την αυτοματοποι-
ημένη εκμετάλλευση ευπαθειών. Παρά τις δυ-
νατότητες, τα αποτελέσματα δεν είναι πάντα 
εγγυημένα. Ενώ το Stuxnet πέτυχε φυσική κα-
ταστροφή, σε άλλες περιπτώσεις, όπως στον 
Ρωσο-Γεωργιανό πόλεμο, τα αποτελέσματα 
ήταν κυρίως ψυχολογικά και αποδιοργανωτι-
κά19,20. Η αποτελεσματικότητα εξαρτάται από 
τον συγχρονισμό με τις συμβατικές επιχειρή-
σεις και την ικανότητα ενσωμάτωσης σε ένα 
συνεκτικό σχέδιο εκστρατείας. Οι Προηγμέ-
νες Επίμονες Απειλές (Advanced Persistence 
Threats - APTs) αποτελούν την κορυφή της 
ψηφιακής σύγκρουσης, επιτρέποντας μακρο-
χρόνια κατασκοπεία και υπονόμευση κρίσιμων 
υποδομών.

Συνέργειες και Διαφορές OSINT και 
Hacking

Το OSINT και το Hacking, αν και διακριτοί 
κλάδοι, λειτουργούν συμπληρωματικά στις 
σύγχρονες επιχειρήσεις. Η σχέση τους περι-

γράφεται καλύτερα μέσω του μοντέλου της 
«κυβερνο-αλυσίδας εξόντωσης» (Cyber Kill 
Chain). Το OSINT κυριαρχεί στα αρχικά στάδια 
της αναγνώρισης, παρέχοντας παθητικά κρίσι-
μες πληροφορίες για τον στόχο (διευθύνσεις 
IP, δομή δικτύου, προσωπικό) χωρίς να εγείρει 
υποψίες. Αυτή η προεργασία είναι απαραίτη-
τη για να καταστεί η φάση της «Διαμόρφωσης 
του Επιθετικού Μέσου (Weaponization)» δη-
λαδή η εύρεση της πληροφορίας για μια ευ-
πάθεια ενός συστήματος και η μετατροπή σε 
ενεργό όπλο προκείμενου η τελική επίθεση να 
είναι στοχευμένη και αποτελεσματική.

Ωστόσο, υπάρχουν θεμελιώδεις διαφο-
ρές. Η κυριότερη αφορά τη νομιμότητα και το 
ρίσκο. Το OSINT βασίζεται σε δημόσια δεδομέ-
να και είναι γενικά νόμιμο και χαμηλού ρίσκου. 
Αντίθετα, το Hacking περιλαμβάνει παραβίαση 
συστημάτων, είναι παράνομο εκτός θεσμικού 
πλαισίου και φέρει υψηλό ρίσκο εντοπισμού 
και αντιποίνων. Επιπλέον, απαιτούνται διαφο-
ρετικές δεξιότητες: το OSINT απαιτεί αναλυτική 
σκέψη και ικανότητα σύνθεσης πληροφοριών, 
ενώ το Hacking απαιτεί βαθιά τεχνική γνώση 
δικτύων και προγραμματισμού.

Η ενοποίηση των δύο αυτών κλάδων είναι 
κρίσιμη. Το OSINT τροφοδοτεί το Hacking με 
στόχους, ενώ το Hacking μπορεί να αποκαλύ-
ψει δεδομένα που εμπλουτίζουν την ανάλυση 
OSINT. Στις σύγχρονες επιχειρήσεις, η στεγανή 
διαχώριση των δύο είναι αναποτελεσματική. Η 
βέλτιστη προσέγγιση απαιτεί τη δημιουργία μι-
κτών ομάδων και κοινών διαδικασιών, ώστε η 
πληροφορία να ρέει αβίαστα από τον αναλυτή 
ανοικτών πηγών στον χειριστή κυβερνοεπι-
χειρήσεων, μεγιστοποιώντας το επιχειρησια-
κό αποτέλεσμα και την πληροφοριακή ισχύ.

Συμπεράσματα

Η συνθετική ανάλυση της χρήσης του 
Hacking και του OSINT στις σύγχρονες στρα-
τιωτικές επιχειρήσεις αναδεικνύει τέσσερα 
κρίσιμα διδάγματα που επαναπροσδιορίζουν 
την κατανόηση του πολέμου στον 21ο αιώνα. 
Πρώτο και κυριότερο, η πληροφοριακή υπερο-
χή έχει αναχθεί σε κεντρικό πυλώνα της στρα-
τιωτικής ισχύος, καθιστώντας την ικανότητα 
διαχείρισης της πληροφορίας εξίσου σημαντι-
κή με την κατοχή προηγμένων οπλικών συ-

στημάτων. Δεύτερο, παρά τη θεωρητική αξία 
της συνέργειας μεταξύ κυβερνοεπιχειρήσεων 
και συμβατικών ενεργειών, η πρακτική εφαρ-
μογή της αποδεικνύεται εξαιρετικά περίπλοκη.  
Παραδείγματα όπως η Επιχείρηση Orchard δεί-
χνουν τις τεράστιες δυνατότητες του συντο-
νισμού μεταξύ Hacking και συμβατικών πληγ-
μάτων19. Τρίτο, η κυβερνο-ισχύς εμφανίζει 
σαφείς περιορισμούς, λειτουργώντας αποδο-
τικότερα ως εργαλείο κατασκοπείας, ψυχολο-
γικού πολέμου παρά ως μέσο αποφασιστικής 
στρατηγικής καταστροφής, με εξαίρεση τις 
επιθέσεις Stuxnet και Orchard. Τέλος, το πλη-
ροφοριακό περιβάλλον έχει μετατραπεί σε ένα 
διαρκώς αμφισβητούμενο πεδίο μάχης, όπου η 
ίδια η αλήθεια αποτελεί στρατιωτικό στόχο.
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Εικόνα 2. Ο Κύκλος της Κυβερνοεπίθεσης (The Cyber Kill 
Chain). Τα 7 στάδια μιας επίθεσης, από την αναγνώρι-

ση έως την εκτέλεση του στόχου. Πηγή: NV5 Geospatial 
Software.
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Η εξέλιξη των σύγχρονων πολεμικών 
επιχειρήσεων χαρακτηρίζεται από την καθολική 
ενσωμάτωση των ψηφιακών τεχνολογιών 
και την απόλυτη εξάρτηση των οπλικών 
συστημάτων από το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα. 
Στις πρόσφατες συγκρούσεις στην Ουκρανία και 
τη Λωρίδα της Γάζας, ο Ηλεκτρονικός Πόλεμος 
(ΗΠ) αναδείχθηκε σε κυρίαρχο παράγοντα 
ισχύος, με τα συστήματα παρεμβολής 
(Jammers) να αποτελούν το κύριο μέσο για την 
αποδιοργάνωση της εχθρικής διοίκησης και του 
ελέγχου. Η ανάλυση της δράσης των Jammers 
οδηγεί στο αδιαμφισβήτητο συμπέρασμα ότι 
το ηλεκτρομαγνητικό φάσμα αποτελεί πλέον 
το «πέμπτο πεδίο» των επιχειρήσεων, εξίσου 
κρίσιμο με την ξηρά, τη θάλασσα, τον αέρα και 
τον κυβερνοχώρο. Η ικανότητα μιας δύναμης 
να «τυφλώνει» τον αντίπαλο, διατηρώντας 
παράλληλα τη δική της ικανότητα επικοινωνίας 
και πλοήγησης, αποτελεί τον ορισμό της 
επιχειρησιακής υπεροχής στον 21ο αιώνα.

Η Τεχνολογία της Αποδιοργάνωσης

Στο σύγχρονο πεδίο μάχης, η λειτουρ-
γία των συστημάτων παρεμβολής βασίζεται 
στη σκόπιμη εκπομπή ραδιοσυχνοτήτων (RF) 
με σκοπό τον κορεσμό του δέκτη του αντι-
πάλου. Οι κύριες κατηγορίες παρεμβολών που 
παρατηρούνται είναι το Spot Jamming, όπου 
η ισχύς συγκεντρώνεται σε μία συγκεκριμέ-
νη συχνότητα για μέγιστη εμβέλεια, και το 
Barrage Jamming, όπου γίνεται ταυτόχρονη 
εκπομπή σε ευρύ φάσμα για την αντιμετώπιση 
συστημάτων με αναπήδηση συχνότητας.

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η 
«παραπλάνηση» (spoofing) των συστημάτων 
δορυφορικής πλοήγησης (GNSS). Πέρα από την 
απλή φίμωση του σήματος GPS, οι σύγχρονοι 
Jammers εκπέμπουν ψευδή δεδομένα θέσης. Το 

αποτέλεσμα είναι τα κατευθυνόμενα βλήματα 
ακριβείας και τα μη επανδρωμένα αεροσκάφη 
(drones) να οδηγούνται σε λανθασμένη 
πορεία, καθώς τα συστήματά τους «πείθονται» 
ότι βρίσκονται σε διαφορετική τοποθεσία από 
την πραγματική. Αυτό οδηγεί συχνά στην 
αστοχία πυρομαχικών ακριβείας, τα οποία, 
στερούμενα διόρθωσης GPS, βασίζονται μόνο 
σε αδρανειακά συστήματα (INS) με αυξημένο 
περιθώριο σφάλματος. Χαρακτηριστικό 
παράδειγμα αποτελεί η καταγεγραμμένη 
μείωση της αποτελεσματικότητας σε δυτικά 
συστήματα, όπως τα βλήματα Excalibur 
και οι πύραυλοι HIMARS, όταν κλήθηκαν 
να επιχειρήσουν σε περιβάλλον έντονων 
ρωσικών παρεμβολών.

Αντίστοιχα, η εξουδετέρωση των Μη 
Επανδρωμένων Αεροσκαφών (UAV) επιτυγ-
χάνεται μέσω της διακοπής των κρίσιμων 
ζεύξεων δεδομένων (datalinks). Η παρεμβο-
λή διακόπτει αφενός το σήμα ελέγχου από 
τον επίγειο σταθμό (uplink) και αφετέρου 
τη μετάδοση εικόνας σε πραγματικό χρόνο 

και να διατηρείται το παρόν μήνυμα. Ερωτήμα-
τα που αφορούν τη χρήση της εργασίας για 
κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να απευθύνονται 
προς τον συγγραφέα.

Οι απόψεις και τα συμπεράσματα που περι-
έχονται σε αυτό το έγγραφο εκφράζουν τον 
συγγραφέα και δεν πρέπει να ερμηνευτεί ότι 
εκφράζουν τις επίσημες θέσεις της ΣΠΣΞ.
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Στρατού Ξηράς, καθώς και ως Υποδιοικητής 
της Ελληνικής Δύναμης Κοσσυφοπεδίου 
(GRC KFOR). Διαθέτει πιστοποιήσεις από το 
ΝΑΤΟ σε θέματα Κυβερνοάμυνας και Προ-
στασίας Κρίσιμων Υποδομών. Ομιλεί την 
Αγγλική γλώσσα.

Το «Πέμπτο Πεδίο» Μάχης: Διδάγματα Ηλεκτρονικού Πολέμου  Το «Πέμπτο Πεδίο» Μάχης: Διδάγματα Ηλεκτρονικού Πολέμου  
από τις Συγκρούσεις σε Ουκρανία και Γάζααπό τις Συγκρούσεις σε Ουκρανία και Γάζα

Του Ταγματάρχη (ΤΘ - ΕΥ) Κλιάφα ΘωμάΤου Ταγματάρχη (ΤΘ - ΕΥ) Κλιάφα Θωμά
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Εικ 1. Σχηματική απεικόνιση επίθεσης παραπλάνησης 
(Spoofing) κατά συστήματος πλοήγησης ΣμηΕΑ. (Πηγή: 

MDPI Sensors, 2023)
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(downlink). Χωρίς την εικόνα, το drone χάνει 
την ικανότητα στοχοποίησης, καθιστώντας 
το επιχειρησιακά ανενεργό για την καθοδή-
γηση πυρών πυροβολικού, ενώ συχνά ενερ-
γοποιούνται τα πρωτόκολλα ασφαλείας του 
για αυτόματη προσγείωση ή επιστροφή στη 
βάση.

Διδάγματα από το Μέτωπο  
της Ουκρανίας

Στο μέτωπο της Ουκρανίας, η ρωσική 
πλευρά εφάρμοσε το δόγμα των «Ηλεκτρο-
νικών Φυσαλίδων» (Electronic Bubbles). Χρη-
σιμοποιώντας συστήματα όπως το R-330Zh 
Zhitel και το Krasukha-4, δημιούργησε ζώνες 
άρνησης πρόσβασης στο φάσμα, καλύπτο-
ντας κέντρα διοίκησης και θέσεις πυροβολι-
κού σε ακτίνα δεκάδων χιλιομέτρων.

Μια σημαντική καινοτομία που παρατηρή-
θηκε ήταν η χρήση του συστήματος Leer-3, το 
οποίο χρησιμοποιεί drones Orlan-10 ως εναέ-
ριους αναμεταδότες παρεμβολών. Η μέθοδος 
αυτή επέτρεψε τη μεταφορά της παρεμβολής 
βαθιά πίσω από τις γραμμές του μετώπου, 
στοχεύοντας ακόμη και τα δίκτυα κινητής 
τηλεφωνίας για την υποκλοπή πληροφοριών 
και την αποστολή παραπλανητικών μηνυμά-
των SMS. Σε πρώτη φάση, τα drones δρουν 
ως παθητικοί αισθητήρες, εντοπίζοντας τις 
συγκεντρώσεις εκπομπών από τα κινητά και 
τους ασυρμάτους του εχθρικού προσωπικού. 
Ακολούθως, οι συντεταγμένες διαβιβάζονται 
άμεσα στο πυροβολικό για προσβολή, υλο-
ποιώντας στην πράξη το δόγμα συνδυασμού 

“Soft Kill” (ηλεκτρονική τύφλωση) και “Hard 
Kill” (φυσική καταστροφή). Η ικανότητα αυτή 
συνδυάζει τον Ηλεκτρονικό Πόλεμο με τις Ψυ-
χολογικές Επιχειρήσεις, δημιουργώντας σύγ-
χυση και πτώση ηθικού στον αντίπαλο.

Ωστόσο, η σύγκρουση κατέδειξε και τα 
όρια του Ηλεκτρονικού Πολέμου, καθώς και 
τη σημασία της προσαρμοστικότητας. Η περί-
πτωση του συστήματος δορυφορικού διαδι-
κτύου Starlink αποτελεί χαρακτηριστικό πα-
ράδειγμα. Παρά τις έντονες προσπάθειες των 
ρωσικών συστημάτων ηλεκτρονικού πολέμου 
(electronic warfare - EW) να παρεμβάλουν τις 
δορυφορικές ζεύξεις, η ταχεία και συνεχής 
αναβάθμιση του λογισμικού των τερματικών 
επέτρεψε την παράκαμψη των αντιμέτρων. 
Το γεγονός αυτό αναδεικνύει τη μετάβαση 
από το παραδοσιακό hardware στο software-
defined EW, όπου η ικανότητα αλλαγής πα-
ραμέτρων εκπομπής σε πραγματικό χρόνο 
αποτελεί τη μελλοντική απάντηση στους στα-
τικούς Jammers.

Ο Πόλεμος των Συχνοτήτων  
στη Γάζα

Σε αντίθεση με τις ανοιχτές πεδιάδες της 
Ουκρανίας, στη Λωρίδα της Γάζας οι επιχει-
ρήσεις διεξήχθησαν σε ένα εξαιρετικά πυκνό 
αστικό περιβάλλον, θέτοντας διαφορετικές 
προκλήσεις. Εδώ, η κύρια απειλή προήλθε από 
τα εμπορικά drones και τους τηλεχειριζόμε-
νους αυτοσχέδιους εκρηκτικούς μηχανισμούς 

(Remote Control Improvised Explosive Device 
- RCIED). Η απάντηση των ισραηλινών δυνάμε-
ων δόθηκε μέσω της δημιουργίας «διαδρόμων 
EW» και προστασίας 360 μοιρών (συστήματα 
τύπου Drone Dome).

Τεθωρακισμένα οχήματα εξοπλισμένα 
με Jammers συνόδευαν τα τμήματα ελιγμού, 
δημιουργώντας μια σφαιρική «ομπρέλα» προ-
στασίας που εξουδετέρωνε τις ραδιοσυχνό-
τητες σε μικρή εμβέλεια, αποτρέποντας την 
πυροδότηση παγίδων μέσω κινητών τηλεφώ-
νων. Η εμπειρία αυτή, ωστόσο, ανέδειξε ένα 
κρίσιμο πρόβλημα: τη διαχείριση φάσματος και 
τις αλληλο-παρεμβολές. Η μαζική και ασυντό-
νιστη χρήση παρεμβολέων σε μικρό γεωγρα-
φικό χώρο, συχνά οδηγούσε στην αχρήστευ-
ση των επικοινωνιών των φίλιων τμημάτων 
πεζικού που δραστηριοποιούνταν σε κοντινή 
απόσταση. Αποδείχθηκε στην πράξη, ότι χω-
ρίς αυστηρό επιτελικό σχεδιασμό και διαχωρι-
σμό συχνοτήτων (Spectrum Management), οι 
Jammers μπορούν να προκαλέσουν την ίδια 
ζημιά στη φίλια Διοίκηση με αυτή που προκα-
λούν στον εχθρό.

Μελλοντικές Επιπτώσεις  
στη Διοίκηση και τον Έλεγχο 

Η αποδιοργάνωση των πληροφοριακών 
συστημάτων έχει άμεσο αντίκτυπο στη δια-
δικασία λήψης αποφάσεων. Όταν τα ψηφιακά 
Συστήματα Διαχείρισης Μάχης (BMS) «τυφλώ-
νονται» λόγω απώλειας δορυφορικών ζεύξε-
ων, οι Διοικητές χάνουν την Κοινή Επιχειρησι-
ακή Εικόνα. Τα τακτικά κλιμάκια αναγκάζονται 

να επιστρέψουν σε αναλογικές μεθόδους 
(χάρτης, πυξίδα, αγγελιοφόροι), οι οποίες, 
αν και αξιόπιστες, είναι χρονοβόρες. Επιπλέ-
ον, η χρήση των Jammers απαιτεί αυστηρή 
«Ηλεκτρονική Πειθαρχία» (Emission Control 
- EMCON). Η εκπομπή ισχυρής ενέργειας για 
παρεμβολή, καθιστά τον ίδιο τον παρεμβολέα 
«φάρο» για τα εχθρικά συστήματα ραδιογωνι-
ομέτρησης και εντοπισμού. Το δίδαγμα είναι 
σαφές: η ικανότητα να «τυφλώνεις» τον αντί-
παλο πρέπει να συνοδεύεται από την ικανό-
τητα να παραμένεις αφανής.

Οι μελλοντικές τάσεις δείχνουν προς την 
κατεύθυνση της «Γνωσιακής Παρεμβολής» 
(Cognitive Jamming). Η επόμενη γενιά συστη-
μάτων θα ενσωματώνει αλγορίθμους Τεχνη-
τής Νοημοσύνης (AI) που δεν θα εκπέμπουν 
απλώς τυχαίο θόρυβο, αλλά θα «μαθαίνουν» 
τις κυματομορφές του εχθρού σε πραγματικό 
χρόνο και θα προσαρμόζουν την παρεμβο-
λή για μέγιστη αποτελεσματικότητα με ελά-
χιστη κατανάλωση ενέργειας. Παράλληλα, 
η απειλή επεκτείνεται στο οπτικό φάσμα, με 
την ανάπτυξη όπλων λέιζερ (Directed Energy 
Weapons) που στοχεύουν στην τύφλωση των 
αισθητήρων των drones και των βλημάτων.

Συμπεράσματα

Η τεχνολογική εξέλιξη των συστημάτων 
παρεμβολής έχει μετατρέψει το «αόρατο» 
αυτό πεδίο του ηλεκτομαγνητικού φάσματος 
σε έναν στίβο διαρκούς ανταγωνισμού, όπου 

Εικ.2. Το ρωσικό σύστημα παρεμβολών R-330Zh Zhitel 
σε ανάπτυξη μάχης. (Πηγή: Ukrinform, 2023)

Εικ. 4. Ανάπτυξη αισθητήρων και παρεμβολέων του συ-
στήματος Drone Dome σε περιβάλλον πεδίου. (Πηγή: 
Rafael Advanced Defense Systems, 2023)

Εικ. 3. Προετοιμασία σμήνους μη επανδρωμένων αερο-
σκαφών Orlan-10 (φορείς του συστήματος EW Leer-3). 

(Πηγή: InformNapalm, 2022)

Εικ. 5. Απεικόνιση λειτουργίας συστήματος λέιζερ (High 
Energy Laser) για την αναχαίτιση Μη Επανδρωμένων 

Αεροσκαφών. (Πηγή: Defense News Archives, 2024)
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Η εξέλιξη των στρατιωτικών επιχειρήσε-
ων κατά την τελευταία δεκαετία έχει αναδεί-
ξει μια ριζική μεταβολή στον χαρακτήρα του 
πεδίου επιχειρήσεων. Η ευρεία διάδοση μη 
επανδρωμένων εναέριων συστημάτων (UAV 
- Unmanned Aerial Vehicle), η δυνατότητα συ-
νεχούς επιτήρησης και η αξιοποίηση όπλων 
ακριβείας χαμηλού κόστους έχουν δημιουρ-
γήσει ένα περιβάλλον αυξημένης «ψηφιακής 
διαφάνειας», στο οποίο η απόκρυψη «μεγά-
λων πλατφορμών» καθίσταται ολοένα δυσκο-
λότερη. Στο πλαίσιο αυτό, τα τεθωρακισμένα 
οχήματα και ιδιαίτερα τα άρματα μάχης, αντι-
μετωπίζουν νέες και πολυδιάστατες απειλές 
που επηρεάζουν άμεσα την επιβιωσιμότητα 
και την επιχειρησιακή τους αξία.

Ο πόλεμος στις περιοχές Ουκρανίας και 
Γάζας αποτελούν χαρακτηριστικά παραδείγ-
ματα χρήσης τεθωρακισμένων σε περιβάλλον 
υψηλής έντασης. Παρά τις διαφορές τους, τα 
δύο θέατρα επιχειρήσεων παρουσιάζουν κοι-
νά στοιχεία ως προς τη μαζική χρήση UAV, FPV 
(First Person View) drones, περιφερόμενων 
πυρομαχικών (Loitering Munitions) και αντιαρ-
ματικών κατευθυνόμενων βλημάτων (ATGM - 
Anti-Tank Guided Missile), καθώς και ως προς 
την αυξημένη απειλή προσβολών στην άνω 
επιφάνεια των οχημάτων. Η ανάλυση αυτών 
των περιπτώσεων προσφέρει χρήσιμα διδάγ-
ματα για τη σύγχρονη χρησιμοποίηση των τε-
θωρακισμένων.

H πρόοδος στους τομείς της επιτήρησης, 
των UAV και των κατευθυνόμενων όπλων 
ακριβείας έχει επιφέρει θεμελιώδεις αλλαγές 
στον τρόπο και τις συνθήκες χρησιμοποίησης 
των αρμάτων. Η εκτεταμένη χρήση UAV επι-
τρέπει τον ταχύ εντοπισμό και την παρακο-
λούθηση στόχων σε πραγματικό χρόνο, ενώ 
τα FPV drones και τα περιφερόμενα πυρομαχι-
κά παρέχουν τη δυνατότητα προσβολής αρ-
μάτων με χαμηλό κόστος και υψηλή ακρίβεια. 

Παράλληλα, τα σύγχρονα ATGM, συχνά με δυ-
νατότητα κάθετης προσβολής στην άνω επι-
φάνεια του άρματος μάχης (top attack), πε-
ριορίζουν δραστικά την αποτελεσματικότητα 
της παραδοσιακής θωράκισης     .

Η απειλή των όπλων ακριβείας χαμηλού κόστους  Η απειλή των όπλων ακριβείας χαμηλού κόστους  
και η επίδραση τους στην χρησιμοποίηση των τεθωρακισμένων στις  και η επίδραση τους στην χρησιμοποίηση των τεθωρακισμένων στις  
σύγχρονες επιχειρήσεις: Διδάγματα από την Ουκρανία και τη Γάζασύγχρονες επιχειρήσεις: Διδάγματα από την Ουκρανία και τη Γάζα

Του Επχου Χρήστου ΒρύζαΤου Επχου Χρήστου Βρύζα
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Χαρακτηριστική περίπτωση μελέτης απο-
τελεί η «Ενέδρα στον τομέα Μποβαρί» που 
αφορά την καταστροφή φάλαγγας της ρωσι-
κής 90ης Τεθωρακισμένης Μεραρχίας από ου-
κρανικές δυνάμεις. Εκμεταλλευόμενοι «σημεία 
πνιγμού» (choke points) και χρησιμοποιώντας 
συστήματα Javelin και Stugna-P, οι Ουκρα-
νοί ακινητοποίησαν τα πρωτοπόρα οχήματα, 
εγκλωβίζοντας τη φάλαγγα. Η απώλεια 20-
30 τεθωρακισμένων σε λίγα λεπτά ανάγκασε 
τους Ρώσους σε υποχώρηση, αποδεικνύοντας 
ότι η κίνηση επί στενών αξόνων χωρίς κάλυ-
ψη είναι πλέον καταστροφική.

Σε αντίθεση με την Ουκρανία, στη Γάζα 
οι Ισραηλινές Ένοπλες Δυνάμεις (IDF) αξιο-
ποίησαν εκτεταμένα συστήματα σνεργητικής 
προστασίας (APS – Actice Protection System), 
όπως το TROPHY. Η τεχνολογία αυτή αύξη-
σε σημαντικά την επιβιωσιμότητα των αρμά-
των Merkava έναντι RPG (Rocket-Propelled 
Grenade) και ATGM. Συνολικά, ο τεχνολογικός 
παράγοντας αναδεικνύει ότι η επιβίωση των 
τεθωρακισμένων εξαρτάται πλέον από την 
ένταξή τους σε ένα ευρύτερο πλέγμα συστη-
μάτων επιτήρησης, προστασίας και δικτύωσης   
.

Τακτική – Οργάνωση και Δόγμα

Σε τακτικό επίπεδο, τα δύο θέατρα επιχει-
ρήσεων επιβεβαιώνουν ότι η λογική της μαζι-
κής προώθησης τεθωρακισμένων, χωρίς ανα-
γνώριση, δεν είναι πλέον βιώσιμη. Η διαρκής 
εναέρια επιτήρηση μέσω UAV, σε συνδυασμό 
με τη δυνατότητα άμεσης προσβολής από 
FPV drones και ATGM, μετατρέπει τις συγκε-
ντρώσεις αρμάτων σε ιδιαίτερα ευάλωτους 
στόχους. Στην Ουκρανία, η υιοθέτηση μικρών, 
ευέλικτων και δικτυοκεντρικών τμημάτων 
αποδείχθηκε αποτελεσματικότερη σε σύγκρι-
ση με γραμμικές και στατικές διατάξεις 1 2 3   . 

Η πρακτική εφαρμογή των παραπάνω, πα-
ρατηρήθηκε στην περιοχή επιχειρήσεων της 
πόλης Αβντίιβκα, κατά την οποία οι ρωσικές 
δυνάμεις επιχείρησαν μαζικές επιθέσεις που 
κατέληξαν σε «πόλεμο τριβής». Η ουκρανική 
47η Μηχανοκίνητη Ταξιαρχία χρησιμοποίησε 
σμήνη FPV drones για να πλήξει ευαίσθητα 
σημεία των τεθωρακισμένων οχημάτων (θυ-

ρίδες, κινητήρες), ακινητοποιώντας ακόμα και 
σύγχρονα άρματα T-90M. Οι απώλειες που 
ξεπέρασαν τα 650 οχήματα, ανέδειξαν τη δη-
μιουργία ζωνών «άρνησης περιοχής» (A2/AD) 
σε τακτικό επίπεδο.

Στη Γάζα, η επιτυχία βασίστηκε στη στενή 

συνεργασία αρμάτων με το πεζικό, το μηχα-
νικό και τα UAV εντός αστικού ιστού8  , ενώ η 
στατικότητα αναδείχθηκε ως κοινός παρονο-
μαστής απωλειών και στα δύο θέατρα επιχει-
ρήσεων, είτε αυτή προέκυψε από τακτική επι-
λογή, είτε από επιχειρησιακούς περιορισμούς. 
Η ανάγκη για συνεχή μετακίνηση, διασπορά 
και αξιοποίηση του μικροανάγλυφου της περι-
οχής επιχειρήσεων προβάλλει ως βασικό χα-
ρακτηριστικό της σύγχρονης τακτικής χρησι-
μοποίησης των τεθωρακισμένων.

Εικόνα 1: Ουκρανικό UAV εντοπίζει κίνηση ρωσικής μο-
νάδα .(Πηγή: www.theguardian.com/world/2022/mar/28/
the-drone-operators-who-halted-the-russian-armoured-
vehicles-heading-for-kyiv)

Εικόνες 4.1, 4.2: 
Ισραηλινό άρμα 
μάχης Merkava 

Mk IV με σύστημα 
TROPHY

 (Πηγές:  www.armyrecognition.com/archives/
archives-land-defense/archives/isreal-military-17-
december-2010-news-uk - www.breakingdefense.

com/2018/03/trophy-aps-the-best-defense-is-
shooting-back) 

Εικόνες 4.1, 4.2: Ισραηλινό άρμα μάχης Merkava Mk IV 
με σύστημα TROPHY

Εικόνα 6: Φάλαγγα ρωσικών αρμάτων προσβάλλεται 
με  FPV drones  από τις ουκρανικές δυνάμεις οι οποίες 
κάνουν χρήση UAV για παρατήρηση και στοχοποίηση 

(Πηγή: www.theguardian.com/world/2022/mar/10/drone-
footage-russia-tanks-ambushed-ukraine-forces-kyiv-war) Εικόνες 8.1, 8.2: Ισραηλινά άρματα μάχης επιχειρούν σε 

συνδυασμό με ομάδες πεζικού εντός αστικού ιστού.
(Πηγές: www.aljazeera.com/news/2024/10/3/what-did-al-
jazeeras-investigation-into-israeli-war-crimes-in-gaza-
reveal - www.dw.com/en/future-of-gaza-will-displaced-

palestinians-return-home/a-67946512)

Εικόνες 9.1, 9.2: Συνεργασία αρμάτων – πεζικού – μηχα-
νικού των ισραηλινών ΕΔ εντός αστικού ιστού (Πηγές: 

www.flight.com.gr/idf-d9-buldozer-in-gaza/#goog_
rewarded - www.insider.gr/eidiseis/337811/nees-

israilines-hersaies-epiheiriseis-ston-notiodytiko-libano-
kampanaki-apo-iran)

Εικόνα 7:  FPV drone τύπου Racing Quad με προσαρμο-
σμένη εκρηκτική ύλη

 (Πηγή: www.kyivindependent.com/ukraine-to-buy-4-5-
million-fpv-drones-in-2025)
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Ανθρώπινος παράγοντας

Ο ανθρώπινος παράγοντας διατηρεί κα-
θοριστικό ρόλο στο σύγχρονο πεδίο μάχης, 
παρά την αυξημένη τεχνολογική εξάρτηση. Η 
διαρκής απειλή από drones και ATGM προκαλεί 
τεράστια ψυχολογική πίεση στα πληρώματα 
αρμάτων, με την ποιότητα εκπαίδευσης και 
την πειθαρχία στην τήρηση των διαδικασιών 
να είναι ζωτικής σημασίας για την επιβίωση 
των αρμάτων.

Στην Ουκρανία, η αξιοποίηση UAV για 
παρατήρηση, αναγνώριση και επιτήρηση συ-
νέβαλε στη βελτίωση της επίγνωσης της επι-
χειρησιακής εικόνας και ενίσχυσε την αυτο-
πεποίθηση των πληρωμάτων 2 3 4 5  . Στη Γάζα, 
η εκπαίδευση σε αστικό περιβάλλον και η εμπι-
στοσύνη σε συστήματα ενεργητικής προστα-
σίας λειτούργησαν ως παράγοντες μείωσης 
της ψυχολογικής επιβάρυνσης 6 8. Αντίθετα, 
περιπτώσεις ανεπαρκούς εκπαίδευσης ή κα-
θυστερημένης προσαρμογής συνδέθηκαν με 
μειωμένη πρωτοβουλία και αυξημένη τάση για 
στατικότητα.

Συμπεράσματα

Η ανάλυση των επιχειρήσεων στην Ου-
κρανία και τη Λωρίδα της Γάζας καταδεικνύει 
ότι τα τεθωρακισμένα παραμένουν αναγκαία, 
αρκεί η επιβίωσή τους να διασφαλίζεται μέσα 
από ένα ψηφιακά διασυνδεδεμένο περιβάλ-
λον που συνδυάζει συστήματα ενεργητικής 
προστασίας, μέσα ηλεκτρονικού πολέμου και 
συνεχή επιτήρηση μέσω UAV. Η τεχνολογική 
αυτή θωράκιση, ωστόσο, πρέπει να πλαισιώ-
νεται από ανάλογη τακτική ευελιξία, εγκατά-
λειψη των στατικών σχηματισμών και άρτια 
εκπαίδευση του ανθρώπινου δυναμικού, κα-
θώς η στενή συνεργασία όλων των όπλων 
αποτελεί τον μοναδικό τρόπο για να διατηρή-
σει το άρμα μάχης τον κυρίαρχο ρόλο του στο 
σύγχρονο, «διαφανές» πεδίο επιχειρήσεων.
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Η ραγδαία εξέλιξη των μη επανδρωμένων 
συστημάτων έχει επιφέρει ουσιώδεις μεταβο-
λές στον τρόπο διεξαγωγής των σύγχρονων 
χερσαίων επιχειρήσεων. Στο πλαίσιο αυτό, ιδι-
αίτερη θέση καταλαμβάνουν τα περιφερόμε-
να πυρομαχικά – ΠΠ (Loitering Munitions – LM), 
τα οποία συνδυάζουν δυνατότητες επιτήρη-
σης, αναγνώρισης και άμεσης προσβολής σε 
ένα ενιαίο σύστημα, γεφυρώνοντας το επιχει-
ρησιακό κενό μεταξύ μη επανδρωμένων αερο-
χημάτων και κατευθυνόμενων πυρομαχικών 
ακριβείας και προσφέροντας στους διοικητές 
αυξημένη ευελιξία και ταχύτερους κύκλους 
λήψης αποφάσεων.

Η επιχειρησιακή χρήση των περιφερόμε-
νων πυρομαχικών σε πρόσφατες συγκρού-
σεις υψηλής και μέσης έντασης ανέδειξε τη 
σημασία τους ως αποτελεσματικών πολλα-
πλασιαστών ισχύος. Η δυνατότητα επίμονης 
επιτήρησης της περιοχής ενδιαφέροντος, σε 
συνδυασμό με την επιλογή του κατάλληλου 
χρόνου και τρόπου προσβολής, επιτρέπει την 

Περιφερόμενα Πυρομαχικά  
και Επιχειρησιακή Ένταξη

Η επιχειρησιακή αξία των περιφερόμενων 
πυρομαχικών δεν έγκειται αποκλειστικά στα 
τεχνικά χαρακτηριστικά τους, αλλά κυρίως 
στον τρόπο ένταξής τους στον συνολικό επι-
χειρησιακό σχεδιασμό. Τα ΠΠ αποδίδουν στο 
μέγιστο όταν λειτουργούν ως μέρος ενός 
ευρύτερου συστήματος αναγνώρισης–στο-
χοποίησης–προσβολής, σε στενή συνεργασία 
με μέσα επιτήρησης, πυροβολικό και δομές 
διοίκησης και ελέγχου. Η αποτελεσματική δι-
ασύνδεση αισθητήρων, φορέων πληροφορί-
ας και μέσων πυρός επιτρέπει τη μείωση του 
χρόνου από τον εντοπισμό του στόχου έως 
την προσβολή του,4 στοιχείο καθοριστικό στο 
σύγχρονο πεδίο μάχης.

Ένα από τα βασικά πλεονεκτήματα των πε-
ριφερόμενων πυρομαχικών είναι η άμεση σύν-
δεση του αισθητήρα με το μέσο προσβολής, 
επιτρέποντας την επιβεβαίωση του στόχου και 
την προσαρμογή ή ακύρωση της προσβολής σε 
μεταβαλλόμενες συνθήκες, γεγονός που μειώ-
νει τον κίνδυνο παράπλευρων απωλειών και 
αυξάνει την ακρίβεια της χρήσης ισχύος.5

Ανάλογα με το μέγεθος, το βεληνεκές 
και τον τύπο της πολεμικής κεφαλής, τα περι-
φερόμενα πυρομαχικά διακρίνονται σε μικρά, 
φορητά συστήματα, σε συστήματα μεσαίου 
βεληνεκούς και σε βαρέους τύπους με αυξημέ-
νες δυνατότητες πλήγματος. Η κατηγοριοποί-
ηση αυτή καθορίζει το επίπεδο διοίκησης στο 

εκμετάλλευση ευκαιριών που δεν θα μπορού-
σαν να αξιοποιηθούν με παραδοσιακά μέσα 
πυρών. Παράλληλα, το σχετικά χαμηλό κόστος 
απόκτησης και χρήσης, σε σύγκριση με άλλα 
όπλα ακριβείας, ενισχύει την ελκυστικότητα 
των ΠΠ για τις σύγχρονες Ένοπλες Δυνάμεις.

Η ευρεία διάδοση των περιφερόμενων 
πυρομαχικών καταδεικνύει μια ευρύτερη με-
τάβαση προς επιχειρήσεις ακριβείας, με έμφα-
ση στην ταχύτητα, τη διαλειτουργικότητα και 
τη μείωση της ανάγκης συγκέντρωσης μεγά-
λων δυνάμεων. Στο σύγχρονο επιχειρησιακό 
περιβάλλον, όπου η διασπορά, η επιβιωσιμότη-
τα και η ταχεία προσαρμογή αποτελούν κρί-
σιμους παράγοντες, τα ΠΠ αναδεικνύονται ως 
εργαλεία που επηρεάζουν όχι μόνο την τακτι-
κή, αλλά και την επιχειρησιακή τέχνη.

οποίο εντάσσονται, τον τύπο αποστολών που 
μπορούν να εκτελέσουν και τον βαθμό επιρ-
ροής τους στο πεδίο μάχης. Σε επιχειρησιακό 
επίπεδο, τα ΠΠ μπορούν να λειτουργήσουν 
τόσο ως μέσα άμεσης υποστήριξης τακτικών 
μονάδων όσο και ως εργαλεία φθοράς και 
αποδιοργάνωσης σε βάθος.

Κατηγορίες Στόχων Περιφερόμενων 
Πυρομαχικών

Η επιχειρησιακή χρησιμότητα των περιφε-
ρόμενων πυρομαχικών αναδεικνύεται κυρίως 
μέσα από το εύρος των κατηγοριών στόχων 
που δύνανται να προσβάλουν. Πρώτη και ιδι-
αίτερα κρίσιμη κατηγορία αποτελούν τα τεθω-
ρακισμένα και μηχανοκίνητα μέσα. Η δυνατό-
τητα επίμονης επιτήρησης και προσβολής από 
άνωθεν (top-attack) καθιστά τα ΠΠ ιδιαίτερα 
αποτελεσματικά έναντι σύγχρονων τεθωρακι-
σμένων, περιορίζοντας την αξία της παθητικής 
θωράκισης και επιβάλλοντας στον αντίπαλο 
πρόσθετα μέτρα προστασίας και διασποράς.

Σημαντική κατηγορία στόχων αποτελούν 
τα συστήματα πυροβολικού και τα αντιαερο-
πορικά μέσα. Η έγκαιρη στοχοποίηση και προ-
σβολή τους μπορεί να μειώσει δραστικά την 
εχθρική ισχύ πυρών, να διαταράξει τον ρυθμό 

Εκ. 1: Σύγκριση κόστους χρήσης Περιφερόμενων 
Πυρομαχικών με βλημάτων Πυροβολικού (https://www.

researchgate.net/figure/Cost-equivalence-between-
Artillery-Ammunition-and-Loitering-Munitions-Authors-

Concept_fig2_393440443)

Εκ. 2:  Εκτόξευση περιφερόμενου πυρομαχικού τύπου 
Switchblade

(https://www.marinecorpstimes.com/news/your-marine-
corps/2024/04/15/marines-pick-three-companies-for-

loitering-munitions-program/) 

Εικ.4: Απεικόνιση συστήματος ΠΠ τύπου Switchblade 
αντιμετωπίζει ομάδα Ταχέων Παράκτιων Σκαφών Επί-
θεσης (FIAC). (https://chuckhillscgblog.net/2018/07/08/

switchblade-loitering-munition-puma-switchblade-
sensor-to-shooter-capability/) 

Εκ.3: Άνωθεν προσβολή (top-attack) άρματος μάχης 
από περιφερόμενο πυρομαχικό (https://www.twz.com/

air/north-korea-unveils-clones-of-israeli-kamikaze-
drones)
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των επιχειρήσεων και να δημιουργήσει ευνοϊ-
κές συνθήκες για την ανάπτυξη φίλιων δυνά-
μεων. Η εμπειρία σύγχρονων συγκρούσεων 
καταδεικνύει ότι η απώλεια τέτοιων συστημά-
των έχει δυσανάλογες επιπτώσεις στη συνο-
λική επιχειρησιακή ισορροπία.

Ιδιαίτερη επιχειρησιακή αξία παρουσιάζει η 
χρήση περιφερόμενων πυρομαχικών κατά κέ-
ντρων διοίκησης και ελέγχου (C2). Η προσβολή 
δομών διοίκησης μπορεί να επιφέρει αποδιορ-
γάνωση, απώλεια συγχρονισμού και μείωση 
της ικανότητας λήψης αποφάσεων του αντιπά-
λου. Σε σύγχρονες επιχειρήσεις, όπου η ταχύ-
τητα και η ακρίβεια της πληροφόρησης είναι κα-
θοριστικές, η διατάραξη της διοίκησης δύναται 
να έχει αποφασιστικά αποτελέσματα, ακόμη και 
χωρίς εκτεταμένη φυσική καταστροφή.

Τα δίκτυα διοικητικής μέριμνας και οι 
γραμμές ανεφοδιασμού αποτελούν στόχους 
υψηλής σημασίας, καθώς η προσβολή κόμβων 
ανεφοδιασμού, αποθηκών και αξόνων μετα-
κίνησης μπορεί να επηρεάσει άμεσα τη μα-
χητική ικανότητα του αντιπάλου. Η ευελιξία 
των ΠΠ και η δυνατότητα επιλογής στόχου σε 
πραγματικό χρόνο τα καθιστούν ιδιαίτερα κα-
τάλληλα για αποστολές φθοράς σε βάθος.

Τέλος, τα περιφερόμενα πυρομαχικά δύ-
νανται να χρησιμοποιηθούν κατά σταθερών 
στόχων υψηλής αξίας, όπως εγκαταστάσεις, 
υποδομές και συγκεντρώσεις δυνάμεων. Η 
ακρίβεια και η δυνατότητα επιλογής του χρό-

απόδοση των LM όσο και τα όρια της επιχειρη-
σιακής τους αξιοποίησης.

Πρώτος κρίσιμος παράγοντας είναι το ηλε-
κτρομαγνητικό περιβάλλον. Τα περισσότερα 
περιφερόμενα πυρομαχικά βασίζονται σε ζεύ-
ξεις δεδομένων για τον έλεγχο, τη μετάδοση 
εικόνας και την πλοήγηση. Σε περιβάλλοντα 
έντονου ηλεκτρονικού πολέμου, η παρεμβολή 
ή η διακοπή των επικοινωνιών μπορεί να μει-
ώσει δραστικά την αποτελεσματικότητά τους 
ή ακόμη και να οδηγήσει σε απώλεια του συ-
στήματος.11 Η ανθεκτικότητα των ζεύξεων, η 
δυνατότητα αυτόνομης λειτουργίας και η χρή-
ση εναλλακτικών μεθόδων πλοήγησης αποτε-
λούν κρίσιμους παράγοντες επιτυχίας.4 10

Δεύτερος σημαντικός παράγοντας είναι ο 
χρόνος αντίδρασης και ο κύκλος λήψης απο-
φάσεων. Η επιχειρησιακή αξία των ΠΠ μεγι-
στοποιείται όταν εντάσσονται σε διαδικασίες 
ταχείας στοχοποίησης, όπου η πληροφορία 
μετατρέπεται γρήγορα σε ενέργεια.4 Σε περι-
βάλλοντα με βραδύ κύκλο αποφάσεων ή ανε-
παρκή διασύνδεση αισθητήρων και μέσων πυ-
ρός, τα πλεονεκτήματα των περιφερόμενων 
πυρομαχικών υποβαθμίζονται σημαντικά.6

Ιδιαίτερη σημασία έχει επίσης η σχέση 
κορεσμού και διασποράς. Η μαζική χρήση ΠΠ 
μπορεί να επιφέρει κορεσμό αντιαεροπορικών 
και αντι-ΣμηΕΑ συστημάτων, δημιουργώντας 
παράθυρα ευκαιρίας για την επίτευξη επιχει-
ρησιακών αποτελεσμάτων. Αντιστρόφως, η 
ανεπαρκής διασπορά φίλιων μέσων αυξάνει 

νου προσβολής αυξάνουν την αποτελεσματι-
κότητα τέτοιων ενεργειών, ιδίως σε περιβάλ-
λοντα όπου η χρήση παραδοσιακών μέσων 
πυρών ενδέχεται να συνοδεύεται από αυξη-
μένο επιχειρησιακό ή πολιτικό κόστος.

Διεθνής Εμπειρία και Επιχειρησιακά 
Διδάγματα

Η διεθνής εμπειρία επιβεβαιώνει ότι τα πε-
ριφερόμενα πυρομαχικά έχουν τη δυνατότη-
τα να μεταβάλουν την ισορροπία δυνάμεων 
σε τακτικό και επιχειρησιακό επίπεδο. Σε πρό-
σφατες συγκρούσεις, η συστηματική χρήση 
τους συνέβαλε στη φθορά τεθωρακισμένων, 
πυροβολικού και αντιαεροπορικών συστημά-
των, περιορίζοντας την ελευθερία ενεργειών 
του αντιπάλου και επιβάλλοντας αλλαγές στο 
δόγμα και στις τακτικές του.9

Παράλληλα, η εκτεταμένη χρήση ΠΠ ανέ-
δειξε τους περιορισμούς τους, ιδίως υπό συν-
θήκες έντονου ηλεκτρονικού πολέμου, καθώς 
η αποτελεσματικότητά τους εξαρτάται από 
την ανθεκτικότητα των ζεύξεων επικοινωνίας, 
την ποιότητα των αισθητήρων και την ενσω-
μάτωσή τους σε ολοκληρωμένα συστήματα 
διοίκησης και ελέγχου.

Τα διδάγματα που προκύπτουν κατα-
δεικνύουν ότι η επιτυχής αξιοποίηση των ΠΠ 
απαιτεί συνδυασμό τεχνολογικών, οργανωτι-
κών και δογματικών προσαρμογών. Παράλλη-
λα, η αυξανόμενη διάδοσή τους επιβάλλει την 
ανάπτυξη ολοκληρωμένων μέτρων αντιμετώ-
πισης, τόσο σε τεχνικό όσο και σε επιχειρησι-
ακό επίπεδο.

Επιχειρησιακοί Παράγοντες που Επη-
ρεάζουν την Αποτελεσματικότητα των 
Περιφερόμενων Πυρομαχικών

Η αποτελεσματικότητα των περιφερόμε-
νω πυρομαχικών δεν εξαρτάται αποκλειστι-
κά από τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους, αλλά 
επηρεάζεται καθοριστικά από μια σειρά επιχει-
ρησιακών παραγόντων που σχετίζονται με το 
περιβάλλον, τον τρόπο χρήσης και την ένταξή 
τους στη συνολική διεξαγωγή των επιχειρήσε-
ων. Η κατανόηση των παραγόντων αυτών εί-
ναι κρίσιμη, καθώς καθορίζει τόσο τη δυνητική 

την τρωτότητα έναντι αντίστοιχων εχθρικών 
συστημάτων, υπογραμμίζοντας την ανάγκη 
ισορροπημένης χρήσης και κατάλληλης τακτι-
κής διάταξης.8

Ένας ακόμη καθοριστικός παράγοντας 
είναι οι περιβαλλοντικές και μετεωρολογικές 
συνθήκες. Άνεμοι, νέφωση, υγρασία και περι-
ορισμένη ορατότητα επηρεάζουν τόσο την 
πτήση όσο και την αποτελεσματικότητα των 
αισθητήρων. Παρότι η τεχνολογική εξέλιξη 
έχει μειώσει ορισμένους από αυτούς τους 
περιορισμούς, οι συνθήκες του φυσικού περι-
βάλλοντος εξακολουθούν να αποτελούν πα-
ράγοντα που πρέπει να λαμβάνεται σοβαρά 
υπόψη στον επιχειρησιακό σχεδιασμό.6 11

Τέλος, καθοριστικό ρόλο διαδραματίζει 
η εκπαίδευση και η οργανωτική ένταξη των 
περιφερόμενων πυρομαχικών. Η αποτελε-
σματική χρήση τους προϋποθέτει κατάλληλα 
εκπαιδευμένο προσωπικό, σαφείς διαδικασίες 
διοίκησης και ελέγχου και ξεκάθαρο προσδιο-
ρισμό ρόλων και ευθυνών. Η αποσπασματική ή 
μη δομημένη ενσωμάτωση των ΠΠ περιορίζει 
τα οφέλη τους και αυξάνει τον κίνδυνο ανα-
ποτελεσματικής χρήσης.4 10

Συνολικά, οι παραπάνω παράγοντες κατα-
δεικνύουν ότι τα περιφερόμενα πυρομαχικά 
δεν αποτελούν «αυτόνομη λύση», αλλά μέσο 
που αποδίδει όταν εντάσσεται σε ένα συνε-
κτικό επιχειρησιακό πλαίσιο, με σαφή δόγμα, 

Εικ.5: Ρωσικό πυρομαχικό ZALA Lancet-3 αιωρεί-
ται λίγο πριν συγκρουστεί με ένα Sivalka VM-5, 

[αυτοσχέδιο ουκρανικό σύστημα πολλαπλής εκτό-
ξευσης πυραύλων (MLRS)], στην περιοχή Κουρ-
σκ (Νοέμβριος 2024). (https://x.com/conflict_live/

status/1857748923265306734) 

Εκ.6: ΠΠ τύπου HX-2 λίγο πριν την πρόσκρουση 
σε στόχο άρματος BRDM κατά τη διάρκεια δοκι-

μών (https://en.defence-ua.com/weapon_and_tech/
the_controversy_surrounding_the_supply_of_german_

hx_2_loitering_munitions_to_ukraine_stakeholder_
positions-17224.html) 

Εκ.6: ΠΠ τύπου HX-2 λίγο πριν την πρόσκρουση 
σε στόχο άρματος BRDM κατά τη διάρκεια δοκι-

μών (https://en.defence-ua.com/weapon_and_tech/
the_controversy_surrounding_the_supply_of_german_

hx_2_loitering_munitions_to_ukraine_stakeholder_
positions-17224.html) 
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κατάλληλη υποστήριξη και ρεαλιστική αξιολό-
γηση των περιορισμών του.

Συμπεράσματα

Τα περιφερόμενα πυρομαχικά αποτελούν 
πλέον αναπόσπαστο στοιχείο του σύγχρονου 
πεδίου μάχης, επηρεάζοντας ουσιαστικά τη 
διεξαγωγή των χερσαίων επιχειρήσεων. Η επι-
χειρησιακή τους αξία έγκειται στην ικανότητα 
προσβολής ευρέος φάσματος στόχων, στη 
δυνατότητα επίμονης επιτήρησης και στην ευ-
ελιξία ένταξής τους στον επιχειρησιακό σχε-
διασμό.

Η συστηματική ενσωμάτωσή τους από 
σύγχρονες Ένοπλες Δυνάμεις αναδεικνύει 
την ανάγκη προσαρμογής του δόγματος, της 
εκπαίδευσης και των διαδικασιών διοίκησης 
και ελέγχου. Παράλληλα, η αντιμετώπιση της 
αυξανόμενης απειλής από αντίπαλη χρήση πε-
ριφερόμενων πυρομαχικών καθιστά αναγκαία 
την ανάπτυξη ισορροπημένης προσέγγισης 
αξιοποίησης και προστασίας. Η ικανότητα προ-
σαρμογής σε αυτό το νέο επιχειρησιακό πε-
ριβάλλον συνιστά κρίσιμο παράγοντα διατή-
ρησης της επιχειρησιακής υπεροχής στο σύγ-
χρονο και μελλοντικό πεδίο μάχης.
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ΕΞΕΤΑΣΗ ΤΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ ΡΩΣΙΑΣ – ΟΥΚΡΑΝΙΑΣ ΚΑΙ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΗ ΤΟΥ ΠΟΛΕΜΟΥ ΡΩΣΙΑΣ – ΟΥΚΡΑΝΙΑΣ ΚΑΙ ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΕΣ  
ΟΜΟΙΟΤΗΤΕΣ ΜΕ ΑΛΛΑ ΚΡΑΤΗ»ΟΜΟΙΟΤΗΤΕΣ ΜΕ ΑΛΛΑ ΚΡΑΤΗ»

Του Τχη (Πζ) Παναγιώτη ΧαραλάμπουςΤου Τχη (Πζ) Παναγιώτη Χαραλάμπους

Το παρόν άρθρο προβαίνει στην ανάλυ-
ση των δύο κλάδων του δημοσίου διεθνούς 
δικαίου που αφορούν στις ένοπλες συγκρού-
σεις, ενώ ταυτόχρονα τονίζει την ανάγκη 
δημιουργίας μετασυγκρουσιακών κανόνων. 
Αναδεικνύεται συγκριτικά η διαφορά μεταξύ 
της νομιμότητας κατά την κήρυξη πολέμου 
από ένα κράτος και της νομιμότητας των 
ενεργειών των εμπλεκομένων κατά την εξέ-
λιξη των επιχειρήσεων.9 

Η νομιμότητα επέμβασης (Jus ad 
bellum)

Το Jus ad bellum αποτελεί νομικά πολύ-
πλοκο όρο, αλλά μπορεί να περιγραφεί ως το 
δικαίωμα προσφυγής στον πόλεμο.2 Οι πηγές 

Πολιτειών δείχνει ότι ακόμα και αν το Δικα-
στήριο διατάξει σεβασμό της εθνικής κυριαρ-
χίας, η άρνηση συμμόρφωσης από τα κράτη 
δεν επισύρει ουσιαστικές συνέπειες, ενώ η 
καθυστέρηση στην εκδίκαση επέτρεψε τη δι-
άπραξη εγκλημάτων πολέμου.3

Το Jus ad bellum διαμορφώνεται από συν-
θήκες και διακηρύξεις, με κύριο ρόλο τον ΟΗΕ 
και τη νομολογία του Διεθνούς Δικαστηρίου. 
Ο Χάρτης των Ηνωμένων Εθνών (1945) καθι-
στά δεσμευτικό κείμενο την αποφυγή χρήσης 
βίας,4  με εξαιρέσεις για ατομική ή συλλογική 
αυτοάμυνα (άρθρο 51) και στρατιωτική δράση 
μετά από αποτυχία ηπιότερων μέτρων (άρθρο 
42)5. 

Οι βασικές αρχές του Jus ad bellum πε-
ριλαμβάνουν το δικαίωμα αυτοάμυνας, το 
κριτήριο της ένοπλης επίθεσης, το συλλο-
γικό δικαίωμα αυτοάμυνας, την υποχρέωση 
αναφοράς στο Συμβούλιο Ασφαλείας και την 
απόδοση πράξεων και κρατική ευθύνη. Η αρχή 
της αναλογικότητας και της αναγκαιότητας, 
που πηγάζει από το εθιμικό δίκαιο, οριοθετεί 
τη νομιμοποίηση μιας επέμβασης ή της χρήσης 
ένοπλης βίας.6

Ανθρωπιστικό Δίκαιο (Jus in bello)

Το Jus in bello ρυθμίζει τον τρόπο διε-
ξαγωγής πολέμου, με στόχο την προστασία 
της ανθρώπινης ζωής και αξιοπρέπειας. Η ποι-
νικοποίηση των παραβιάσεων γίνεται μέσω 

του προέρχονται από διεθνείς συνθήκες και 
έθιμο, ενώ οι πρόνοιες του μπορούν να μετα-
φερθούν στο εσωτερικό δίκαιο. Για παράδειγ-
μα, το άρθρο 28 του Ελληνικού Συντάγματος 
αναφέρει ότι το διεθνές δίκαιο, αφού μετα-
φερθεί με νόμο στην ελληνική έννομη τάξη, 
αποτελεί αναπόσπαστο μέρος του ημεδαπού 
δικαίου.1

Η συμμόρφωση των κρατών ερείδεται 
στην αμοιβαιότητα και εξαρτάται από την πο-
λιτική βούληση και την παγκόσμια ηθική συνεί-
δηση. Παρά την ύπαρξη του Διεθνούς Δικαστη-
ρίου της Χάγης, η απουσία μηχανισμού αποτε-
λεσματικής επιβολής καθιστά τη νομιμοποίηση 
μιας επέμβασης κυρίως πολιτικό ζήτημα.2

 Η υπόθεση Νικαράγουα κατά Ηνωμένων 

του διεθνούς ποινικού δικαίου, 7 ενώ η απο-
τελεσματικότητα εξαρτάται από την εφαρ-
μογή των αρχών του. Κύριος σκοπός είναι η 
προστασία των αμάχων, των τραυματιών και 
αιχμαλώτων, των κτηρίων και του φυσικού 
περιβάλλοντος. 

Η θεμελίωση γίνεται μέσω των τεσσά-
ρων Συμβάσεων της Γενεύης,10 των πρόσθε-
των πρωτοκόλλων, της Σύμβασης της Χάγης 
(1954) και της Συνθήκης της Οτάβα (1999).9 

Οι Συνθήκες της Γενεύης ρυθμίζουν τη 
βελτίωση της τύχης τραυματιών και ασθενών, 
την προστασία αιχμαλώτων και πολιτών, ενώ 
τα πρόσθετα πρωτόκολλα εξειδικεύουν την 
προστασία θυμάτων συγκρούσεων διεθνών 
και μη διεθνών. 

Οι βασικές αρχές του Jus in bello είναι η δι-
άκριση, η αναλογικότητα και η αναγκαιότητα, 
με έμφαση στην προστασία των αμάχων και 
στον περιορισμό των παράπλευρων ζημιών.8 
Το Διεθνές Ποινικό Δικαστήριο έχει ενισχύσει 
αυτές τις αρχές με αποφάσεις σε υποθέσεις 
όπως οι Blaskic και Kupreskic.11

Συγκριτική προσέγγιση στον Ρωσο–
Ουκρανικό πόλεμο

Στον πόλεμο Ρωσίας–Ουκρανίας, τα επιχει-

Εικόνα «1» Σύνοδος του Συμβουλίου Ασφαλείας του ΟΗΕ
 (Security Council unanimously adopts resolution on threats to international peace and security | Consejo de 

Seguridad - Comité contra el Terrorismo (CCT)

Εικόνα « 3» Στρατιώτες από τη 2η Ίλη του 11ου ΣΤΘ 
εκτελούν περίπολο στο Εθνικό Κέντρο Εκπαίδευσης 
στη Καλιφόρνια (https://www.army.mil/article/96663/

the_morning_patrol)

Εικόνα « 2» Eξώφυλλο του Χάρτη του ΟΗΕ και του κα-
νονισμού λειτουργίας του Διεθνές Δικαστηρίου

(https://en.wikipedia.org/wiki/Charter_of_the_United_
Nations)
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ρήματα της Ρωσίας για νομιμότητα της επέμ-
βασής της (jus ad bellum) στερούνται νομικής 
βάσης. Η Ρωσία επικαλείται το άρθρο 51 του 
Χάρτη ΟΗΕ, χρησιμοποιώντας την αναγνώριση 
της ανεξαρτησίας του Luhansk και του Donetsk 
για να νομιμοποιήσει την επέμβαση. 4

Ωστόσο, η αρχή της αναγκαιότητας και 
της αναλογικότητας δεν υποστηρίζει τη δρά-
ση αυτή, καθώς η Ρωσία δεν δέχθηκε επίθεση 
και προβαίνει σε μεγάλης κλίμακας στρατιωτι-
κές επιχειρήσεις. 6

Η Ουκρανία, από την άλλη, μπορεί να επι-
καλεστεί το άρθρο 51,13 αλλά η προσβολή 
στόχων εντός της Ρωσίας ενδέχεται να μην 
είναι ανάλογη με τον σκοπό της προστασίας 
της εδαφικής της ακεραιότητας. Ο σεβασμός 
του ανθρωπιστικού δικαίου είναι προβληματι-
κός όταν η επέμβαση είναι παράνομη (γενική 
αρχή δικαίου Ex iniuria ius non oritur, δηλαδή 
ο καρπός του δηλητηριώδες δέντρου, μια πα-
ράνομη πράξη όπως η επέμβαση της Ρωσίας, 
δεν μπορεί να νομιμοποιήσει ή να δικαιολογή-
σει τις πράξεις και τη συμπεριφορά των φο-
ρέων υλοποίησης, ακόμα και αν τηρούνται και 
εφαρμόζονται οι κανόνες του Jus in bello).15

 Η διάπραξη εγκλημάτων πολέμου από 
Ουκρανούς στρατιώτες ή ξένους εθελοντές 

σης ανθρωπίνων δικαιωμάτων, όπως το δικαί-
ωμα στη ζωή, παιδεία, υγεία και ασφάλεια. 8

Η ενίσχυση του Jus post bellum ως ξε-
χωριστού κλάδου δικαίου είναι επιβεβλημένη, 
όπως φαίνεται και από το παράδειγμα της Ευ-
ρωπαϊκής Ένωσης, που αποτρέπει επανάληψη 
συγκρούσεων και ενισχύει τη συνεργασία με-
ταξύ κρατών.16

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Στον Ρωσο–Ουκρανικό πόλεμο παρατη-
ρείται αλληλεπίδραση των δύο κλάδων, κα-
θώς η παράνομη επέμβαση δεν μπορεί να νο-
μιμοποιήσει τις ενέργειες των εμπλεκόμενων, 
ακόμα και αν τηρούνται κανόνες jus in bello. Ο 
διαχωρισμός των δύο κλάδων είναι απαραίτη-
τος, ειδικά σε συγκρούσεις όπως στη Λωρίδα 
της Γάζας, όπου η αυτοάμυνα δεν νομιμοποιεί 
αλόγιστη χρήση βίας. 

Η ανάγκη για ανάπτυξη μετασυγκρουσια-
κών κανόνων (Jus post bellum, ) και μηχανι-
σμών επιβολής τους,  επιβεβαιώνεται και από 
το παράδειγμα της ίδρυσης της Ευρωπαϊκής 
Ένωσης, ως ένας υπερεθνικός περιφερεια-
κός οργανισμός με ξεχωριστή έννομη τάξη η 
οποία υπερέχει έναντι των εθνικών. 

Ευχαριστίες 

Θα ήθελα να ευχαριστήσω το σύνολο 
των εκπαιδευτών μου στην Σχολή Πολέμου 
Στρατού Ξηράς (ΣΠΣΞ – 13η ΕΣ) καθώς και τη 
Διοίκηση της Σχολής, για το υψηλό επίπεδο 
της εκπαίδευσης. Ιδιαίτερες ευχαριστίες θα 
ήθελα να εκφράσω στους Αξιωματικούς της 
Διεύθυνσης Μελετών και Μετεξέλιξης Στρατι-
ωτικής Σκέψης (ΔΙΜΜΕΣΣ), για την ευκαιρία που 
μου έδωσαν να προβληθεί το εν λόγω άρθρο 
μέσω του περιοδικού της Σχολής. 
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εξετάζεται ξεχωριστά, καθώς η νομιμοποίηση 
της βίας δεν νομιμοποιεί παραβιάσεις ανθρω-
πιστικού δικαίου.

Η επέμβαση του Ισραήλ στη Λωρίδα 
της Γάζας

Η σύγκρουση στη Λωρίδα της Γάζας ανα-
δεικνύει την εφαρμογή των δύο διαστάσεων 
του διεθνούς δικαίου και την ανάγκη για κα-
νόνες jus post bellum. Βάσει του άρθρου 2, η 
Χαμάς δεν αποτελεί κρατική οντότητα, επο-
μένως η επέμβαση του Ισραήλ δεν μπορεί να 

δικαιολογηθεί από αυστηρή εφαρμογή του jus 
ad bellum. 14 Ωστόσο, διασταλτική ερμηνεία 
των άρθρων 2 και 51 μπορεί να νομιμοποιεί 
την επέμβαση λόγω της έκτασης και έντασης 
των επιθέσεων που δέχθηκε, εφόσον η αντί-
δραση ήταν αναγκαία και ανάλογη. 5

Ανεξάρτητα από τη νομιμότητα της επέμ-
βασης, ο σεβασμός του ανθρωπιστικού δικαί-
ου είναι προβληματικός, καθώς τόσο η Χαμάς 
όσο και το Ισραήλ έχουν προκαλέσει θάνατο 
μεγάλου αριθμού αμάχων. Μετά το τέλος της 
σύγκρουσης προκύπτουν ζητήματα παραβία-

Απαγορεύεται η αντιγραφή, αποθήκευ-
ση και διανομή της παρούσας εργασίας, εξ’ 
ολοκλήρου ή τμήματος αυτής, για εμπορικό 
σκοπό. Επιτρέπεται η ανατύπωση, αποθήκευ-
ση και διανομή για σκοπό μη κερδοσκοπικό, 
εκπαιδευτικής ή ερευνητικής φύσης, υπό την 
προϋπόθεση να αναφέρεται η πηγή προέλευ-
σης και να διατηρείται το παρόν μήνυμα. Ερω-
τήματα που αφορούν τη χρήση της εργασίας 
για κερδοσκοπικό σκοπό πρέπει να απευθύ-
νονται προς τον συγγραφέα. Οι απόψεις και 
τα συμπεράσματα που περιέχονται σε αυτό 
το έγγραφο εκφράζουν τον συγγραφέα και 
δεν πρέπει να ερμηνευτεί ότι εκφράζουν τις 
επίσημες θέσεις της ΣΠΣΞ.  
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Ομιλεί Αγγλικά σε άριστο επίπεδο. 
Είναι παντρεμένος και έχει δύο (2) 

παιδιά.

Το παρόν άρθρο δημοσιεύτηκε αρχικά 
στο περιοδικό “Military Review” των ΗΠΑ 
και αναδημοσιεύεται στο παρόν τεύχος 
του περιοδικού «Πυρ & Ελιγμός», με τη 
συγκατάθεση του συγγραφέα και του 
εκδότη. Για την αρχική έκδοση του άρθρου 
μπορείτε να ανατρέξετε στον ακόλουθο 
υπερσύνδεσμο: https://www.armypress.
army.mil/Journals/Military-Review/On-
line-Exclusive/2025-OLE/Are-Drones-a-
Maneuver-Force 

This article was originally published at 
the “Military Review” of Army University 
Press USA and is being republished in the 
current issue of “Fire & Maneuver” with the 
consent of the author and the publisher. The 
original version of the article can be found 
in the following link: https://www.army-
press.army.mil/Journals/Military-Review/
Online-Exclusive/2025-OLE/Are-Drones-a-
Maneuver-Force

The drone threat is not waning. For every 
drone countermeasure, there is a drone coun-
ter-countermeasure. This article examines 
why drones are so effective against ground 
forces in conventional operations.2 We use 
these insights to determine how ground forc-
es can adapt their systems, tactics, and oper-
ations to the drone threat.

 Drones, SA/BMS, and Quasi-Maneuver 

In this article, drone does not refer to a 
disconnected single system but to drones and 
other systems enabled by situational aware-
ness/battlefield management systems (SA/
BMS). SA/BMS, such as Ukraine’s Delta, utilize 
widely distributed networks linked to a varie-
ty of platforms. This chain provides real-time 
situational awareness, facilitating speed and 
decentralized command and control.

Drones linked to SA/BMS are a form of 
maneuver that we call quasi-maneuver. U.S. 
joint doctrine states that forces maneuver 

Are Drones a Maneuver Force? The Evolving Role of Unmanned Are Drones a Maneuver Force? The Evolving Role of Unmanned 
Vehicles on the BattlefieldVehicles on the Battlefield11
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A U.S. Army Soldier operates a first-person view (FPV) 
drone July 23, 2025. (U.S. Army photo by Staff Sgt. Dylan 

Bailey)

First Person View Drone July 21, 2025.
(U.S. Army photo by Spc. Josefina Garcia)
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to gain a “positional advantage” vis-à-vis an 
opponent with the goal “to render an enemy 
incapable of resisting.”3 Stephen Biddle’s mod-
ern system asserts that successful ground 
maneuver requires mobility, persistence, sur-
veillance, and engagement.4 These attributes 
enable ground forces to engage in successive 
actions “to render opponents incapable of re-
sisting.”

Drones have maneuver attributes that 
reflect doctrine and the modern system. 
Drone operations afford positional advantage 
along the air-ground littoral—a vertical space 
between ten and eight thousand meters.5 
Mobility along the air-ground littoral ena-
bles drones to avoid canalizing terrain. Mul-
tiple drones linked to other sensors through 
SA/BMS provide persistence and surveillance 
over a broad area. The wide variation in ver-
tical and horizontal mobility allows drones to 
engage ground targets at advantageous an-
gles or utilize other systems.6 Together, these 
linked systems can coordinate successive ac-
tions over time and space.

Drone quasi-maneuver has two major ad-
vantages when compared to ground maneu-
ver forces: attritability and accessibility. 

due to their high physical, electromagnetic, 
and kinetic signatures.10

The same drone-SA/BMS-fires chain that 
threatens ground systems provides a solu-
tion. Drones can now conduct many tasks 
formerly integrated into a single ground 
platform. Drone attritability and accessibility 
enable rapid support to ground forces over-
coming strong countermeasures. The time 
to integrate tasks on different platforms is 
remarkably short. In Ukraine, the drone-SA/
BMS-artillery kill chain is three to five minutes 
from target detection.11

Consequently, ground assets can improve 
their survivability by outsourcing portions of 
their physical, electromagnetic, and kinetic 
signatures to SA/BMS-connected systems. 
This outsourcing enables large armored per-
sonal carriers to downsize and distribute per-
sonnel onto multiple vehicles. These smaller 
systems display a lower physical signature and 
can better access three-dimensional cover 
and concealment. Vehicle decoys can further 
improve ground system survivability.12 An op-
ponent will need to consider the benefits of 
engaging possible decoys, exposing their sys-
tems to detection and counterfires.

George Dougherty used the term attritability 
to describe how the low-cost, distributed, and 
unmanned nature of drones lowers their risk 
threshold.7 Consequently, multiple drones can 
establish a sustained presence in hostile areas. 
The second attribute, accessibility, is based 
on Maximilian Bremer and Kelly Grieco’s ob-
servation that drones can rapidly penetrate 
the front line of opposing forces to mass and 
strike “at chosen moments.”8 

Despite these advantages, drones fall 
short of full ground maneuver. Drone loiter 
time has time and space limitations. Drone 
range will remain limited if there is no for-
ward movement of the drone launch point. 
Many drones simply cannot operate in bad 
weather, constraining their persistence. Fur-
ther, drones cannot detect the full array of 
ground targets, but only those with detecti-
ble signatures from the vantage point of the 
air-ground littoral. In this regard, complex ter-
rain is particularly problematic. These limita-
tions warrant using the term quasi-maneuver 
when describing drone characteristics.

Ground Force Tactics

Ground force tactics can be adapted to 
a drone quasi-maneuver environment. Mod-
ern-system tactics for ground forces include 
utilization of cover and concealment, disper-
sion, small-unit independent maneuver, in-
termittent suppression of hostile fires, and 
employment of combined arms.9 To adapt, 
ground forces will require changes to sys-
tems and tactics.

The drone quasi-maneuver threat re-
quires that ground systems utilize cover and 
concealment in three dimensions. Prior to the 
drone age, maneuver was primarily a two-di-
mensional ground-bound affair—as evidenced 
by most vehicle armor on the front and sides. 
Ground vehicles were large to perform mul-
tiple time-dependent tasks (e.g., surveillance, 
targeting, engagement). Separating these 
tasks on different platforms was impractical 
due to technological constraints and the ten-
dency of ground systems to become separat-
ed in canalizing terrain. These ground systems 
are now vulnerable to drone quasi-maneuver 

Since drone capabilities can be degraded 
under conditions of poor weather and com-
plex terrain, ground vehicles will need to bal-
ance the advantages of outsourcing with the 
need to operate without drones at certain 
times. One solution is to determine an opti-
mum balance between ground vehicle surviv-
ability and capability. Another is to have two 
vehicle fleets: one optimized for complex ter-
rain and another for open terrain.

Ground forces will also need to employ 
greater dispersion. Drone accessibility ena-
bles engagement of multiple ground systems 
arrayed in close order. Ground forces will 
need to be widely dispersed as seen in Ukraine 
where an infantry section can cover an area 
of seventy by two hundred meters.13

These dispersed forces will require new 
means of small-unit independent maneuver 
and protection. The friendly drone-SA/BMS-
fires chain again comes to the fore, maintain-
ing situational awareness among widely dis-
persed ground forces and coordinating their 
maneuver. To prevent defeat in detail, these 
dispersed forces can employ friendly drones 
to screen their flanks.

These forces will require a means to sup-
press hostile fires from an opponent’s drone-
SA/BMS-fires chain. Current means to disrupt 
this chain include electronic warfare, air de-
fense, and obscurants. These and other mul-
ti-domain effects will require convergence 
to overcome redundancies in the drone-SA/
BMS-fires chain.14 Stealth will be essential so 
as to not give an opponent an opportunity to 
employ countermeasures.

These adaptations will result is a com-
bined arms force that is more survivable, 
mobile, and able to suppress opposing capa-
bilities. Ground vehicles will be smaller and 
dispersed. Their signatures outsourced to 
drones, unmanned ground vehicles, and fires. 
SA/BMS will facilitate integration of these 
multiplatform tasks and enable small-unit in-
dependent maneuver. When exposed, these 
forces will be able to maneuver by employing 
converging effects to suppress an opponent’s 
drone-SA/BMS-fires chain.

Russian purported destruction of a U.S.-supplied M142 
HIMARS of the Ukrainian Armed Forces (Source: United 

States Army “How Russia Fights: A Compendium 
of Troika Observations on Russia’s Special Military 

Operation,” March 2025)

Multiple Launch Rocket System (MLRS) firing December 
11, 2024. (U.S. Army photo by Pfc. Bryson Walker)
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Ground Force Operations

Conventional ground operations have 
struggled against drone quasi-maneuver, es-
pecially offensive operations. The crux of the 
problem is concentrating large exploitation 
forces to exploit a breach (in the offense) or 
large reserves to counterattack (in the de-
fense). Such concentration of ground forces 
invite attack from an opponent’s drone-SA/
BMS-fires chain.15

Concentration of exploitation/reserve 
forces can be accomplished when drone qua-
si-maneuver is passively degraded. Many natu-
ral factors can disrupt drone quasi-maneuver: 
weather, terrain, and limited visibility. When 
these conditions occur, exploitation and re-
serve forces can more easily concentrate.

Concentration of reserves and exploita-
tion forces can also occur when quasi-maneu-
ver is actively degraded. Convergence of 
multi-domain effects and deception will be 
key to suppress an opponent’s drone-SA/
BMS-fires chain—similar to tactical suppres-
sion discussed in the previous section, but on 
a much larger scale. 

The possibility that drone quasi-maneu-
ver can degrade over a large area will have 
significant operational impacts. If a campaign 
enters terrain where drones struggle to op-
erate, the side that concentrates their force 
faster will be able to defeat their opponent in 
detail; the converse is also true. If a campaign 
transitions from complex to more open ter-
rain, the ground force that disperses faster 
will have an advantage in survivability. Poor 
weather will have similar effects, but less pre-
dictable.

Militaries will need to develop ground op-
erations to rapidly concentrate or disperse 
in response to changes in the drone qua-
si-maneuver threat. In short, when the drone 
threat is strong—disperse, and when degrad-
ed—concentrate. 

Conclusion

Militaries will need to give serious thought 
on how drone quasi-maneuver impacts con-
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ventional ground forces. Our findings suggest 
that systems, tactics, and operations will need 
to undergo significant changes. The risks of 
delay could be dire if one’s competitors per-
fect these forms first.
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U.S. Soldiers rehearse the utilization of a Drone Buster 
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